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81. Tinh Pon Diéu Cua Ham So
Bai tap 1.1. Tim cac khoang don diéu clia cadc ham s6 sau

a) y=2x3 — 322 + 1. b) y = —x3 — 3z + 2. ¢) y =3 + 322 + 3z.

d) y = 2* — 222 + 3. e) y = —xt+22% — 22 — 1. f) y = Va2 — 2z - 3.

) 2 +3 h) _r+2 ] _ar2—4m+4

8V= T T Vy=—7—7—
Loi giai.

a) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: 3 = 622 — 62; 3y = 0 < [ i i (1) . Bang bién thién:

T | — 00 0 1 + 00

www.DeThiThuNet Y — - g
y N / \O /

Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (—oo;0), (15+00) va nghich bién tren (0;1).
b) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: 3 = —32% — 3 < 0,¥# € R. Do d6 - ham s6 luon nghich bién tren R.
c) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: ¢/ = 322 + 62 + 3 > 0, Vo € R. Do d6 ham s6 luon dong bién tren R.

d) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: y/ = 423 —4x; ¢/ = 0 & { i i 3:1

. Bang bién thien:

T | — o0 -1 0 1 -+ 00
- 0 Z
+ oo 3 + o0
2 2

Vay ham s6 dong bién trén cdc khoang (—1;0), (1;+00) va nghich bién trén cac khoang (—oo;—1), (0;1).

e) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: ¢/ = —42% + 622 - 2; ¢y =0 & [ i i 1 1 . Bang bién thien:
-2

T | — 0 —% 1 + 00
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Vay ham s6 dong bién trén khodng —oo; —3) va nghich bién trén khoang —3;+00).
—1 P
f) Tap xac dinh: D = (—o00; —1] U [3; +00). Dao ham: ¢y’ = 2?723; y' =0 < = = 1. Bang bién thien:
Va2 -2z —
T | — o0 -1 3 + o0
Y - +
+ oo + o0
Y \ /
0 0
Vay ham s6 dong bién trén khoang (3;+00) va nghich bién trén khoang (—oo; —1).
1
g) Tap xac dinh: D = R\ {—2}. Dao ham: ¢ = CEDIE > 0,Vz € D.
Do d6 ham s6 dong bién trén céc khodng (—oo; —2) va (—2; +00). www.DeThiThu.Net
h) Tap xac dinh: D =R\ {%} Dao ham: ¢ = fﬁ <0,Vz e D.
Do d6 ham s6 nghich bién trén cac khodng (—oo; ) va (§; +00).

i) Tap xac dinh: D = R\{1}. Dao ham: y’ = _77@2; Yy =0& { i z (2) . Bang bién thien:

T | — o0 0 1 2 + 00
y — + + 0 —
2 — 00 — o0

Vay ham s6 dong bién trén cac khoang (0;1), (1;2) va nghich bién trén cac khodng (—o0;0), (2;+00).
Bai tap 1.2. Tim m dé ham s6 y = 2® + (m — 1)a® + m? — 4) z +9 luon dong bién trén R.

Loi giai. Tap xac dinh: D = R. Dao ham: ¢ = 322 +2(m—1)z4m? —4; A’ = (m—1)2-3(m?—4) = —2m? —2m+13.

e 3V3
Ham s6 luén dong bién tréen R <y > 0,V c R« A’ <0< —2m? —2m+13 <0 & N _1_33\/3 .
m= Ty
—-1- -1 . R .
Vay v6im € —oo; 23\/3 U —;3\/5; +oo> thi ham s6 da cho luon dong bién trén R.

Bai tap 1.3. Tim m dé ham s6 y = —ma® + (3 — m) 2% — 22 + 2 luon nghich bién tren R.

Loi giai. Tap xac dinh: D = R.
o V6i m =0, ta co: y = 322 — 22 + 2 14 mot parabol nén khong thé nghich bién tren R.
o V6im #0, tacé: y = —3ma® +2(3—m)x —2; A" = (3—m)? —6m=m? —12m + 9.
Ham s6 ludén nghich bién tréen R < 3’ < 0,Vz € R

{m<0 {m<0
N =N sSmel

www.DeThiThu.Net
m?—12m+9<0 6—-3vV3<m<6+3V3

Vay khong c6 gia tri ndo ctia m dé ham s6 luon nghich bién trén R.

mx — 2

Bai tap 1.4. Tim m dé ham s6 y = luon dong bién trén mdi khoang x4c dinh.

m2—2

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {m}. Dao ham: ¢/ = CED

m >A/2

Ham s6 ludn ddng bién trén mdi khodng xac dinh < 3y >0,V € D& m?2 —-2>0 < m<—3
Vay véi m € —oo; —v/2] U [/2; +00) thi ham s6 da cho luon dong bién trén méi khoang xéc dinh.

-2 . ~
me luon nghich bién trén moi khoédng xac dinh.
r+m —
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Bai tap 1.5. Tim m dé ham s6 y =



www. DETHITHUNET s P8 THEEHU ve b 11 1 6

m? —3m + 2

(x +m —3)2

Ham s6 luén nghich bién trén méi khoédng xac dinh < ¢/ <0,Ve € D& m? -3m+2<0& 1< m < 2.
Vay v6i m € (1;2) thi ham s6 da cho luon nghich bién trén mdi khoang xéc dinh.

Lai giai. Tap xdc dinh: D = R\ {3 — m}. Dao ham: y' =

Bai tap 1.6. Tim m dé ham s6 y = x + 2 +

mn . luon dong bién trén mdi khoang x4c dinh.
Tz —
Loi giai. Tap xac dinh: D = R\ {1}.
2
o 1 m ot =2z+1-m , 9 o _
Daoham.y—l—(x_l)Q— @17 Y =022 —-2x+1-m=0; A" =m.

Ham s6-dong bién trén mdi khodng x4c dinh khi va chi khi

Yy >0VeeDer?—2z+1-m>0VeeDeaAN<0em<0

Vay v6i m < 0 thi ham s6 da cho luén dong bién trén méi khoang xac dinh.

. ) 4 .
Bai tap 1.7. Tim m dé ham s6 y = mi—'_ nghich bién trén (—oo; 1).
x+m

2
-4 .

Loi giai. Tap xdc dinh: D= R\ {—m}. Dao ham: ' = (m+7)2 www.DeThiThu.Net

r+m

Ham s6 nghich bién trén (—oo; 1) khiva chi khi 3’ < 0,Vz € (—oo;1)
=m ¢ (—o0;1) -m>1
_ < _
<:>{mQ—4<O <:}{—2<m<2 & —2<ms -l

Vay v6i m € (—2; —1] thi ham s6 da cho luon dong bién trén méi khodng xac dinh.

Y ) P P
Bai tap 1.8. Tim m dé ham s6 y = L 4 nghich bién trén (1; +00).
z4+m—3
2 2 .
Lai gidi. Tap xic dinh: D — R\ {3 — m}. Dao hams g/ = 1 m+2 www.DeThiThu.Net

(x +m —3)2°
Ham s6 nghich bién trén (1;+00) < vy’ < 0,Vx € (1;+00)

@{ 3—m¢ (1;+0c0) @{ 3-m<1

m?—3m-+2<0 l<meg ©mED

Vay khong c6 gia tri nao ctia m dé ham s6 nghich bién trén (1; +00).

Bai tap 1.9. Tim a dé ham s6 y = 2 + 322 + ax + a nghich bién trén doan c6 do dai bang 1.

Loi giai. Tap xac dinh: D = R. Pao ham: ¢/ = 322 + 6z + a; A’ = 9 — 3a.
e A'<0& a>3=1y >0,Vor € R: Him s6 dong bién trén R nén khong thda man yéu cau bai toan.
e A'> 0% a<0,y cohainghiem 2,22 (1 < x2). Theo dinh 1§ vi-6t c6 21 + 22 = —2;2172 = 5.
Bang bién thién:

T | — o0 T T2 + 0
Y + 0 — 0 +
y(x1) + oo
y /' \ /'
— y(x2)

T bang bién thién ta c6 ham s6 nghich bién trén [x1;xs).
Do d6 ham s nghich bién trén doan c6 do dai biang 1 khi va chi khi
4a

9
\xl—xQ\:1<:)(9c1—x2)2:1<:)(x1+x2)2—4m1x2:1<:>4—?:1<:)a:Z (théa méan)

Vay v6i a = § thi ham s6 da cho nghich bién trén doan c6 do dai béng 1.
Bai tap 1.10. Tim m dé ham s6 y = —22 + 322 + ma + 2 dong bién trén doan c6 do dai bang 3.

Lai giai. Tap xac dinh: D = R. Dao ham: 3’ = —32% + 6z +m; A’ = 9 + 3m.
e A'<0& m< -3=1y <0,Vx € R: Ham s6 nghich bién trén R nén khong théa man yéu cau bai toan.
e A'> 0% m < =3,y c6 hai nghiém 1,2 (21 < x2). Theo dinh Iy vi-ét c6 x1 + 22 = 2; 1120 = — 5.
Bang bién thien: ) )
www.DETHITHU.NET - PE THI THU
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r | — o0 r1 x2 + 00
Y - 0 + 0 -
+ o0 y(x2)
y(z1) —

Tt bang bién thién ta c6 ham sb dong bién tren [z1;zs].
Do d6 ham s6 dong bién trén doan c6 do dai bang 3 khi va chi khi

4 15
|m1—m2|:3(:)(xl—x2)2=9©(x1+x2)2—4x1x2:9©4+?m:9<:)m:Z (théa méan)

Vay véi m = 23 thi ham s6 da cho dong bién trén doan c6 do dai béng 3.

§2. Cuc Tri Ctila Ham S6 www.DeThiThu.Net
Bai tap 1.11. Tim cuyc tri cliacde ham s6 sau
a) y =223 —32% + 1. b)y = —a3 — 3z + 2. c) y = 2%+ 322 + 3.
d) y=a2*—22% + 3. e) y=—a*+ 223 — 22 — 1. f) y =22 -2z — 3.
: 2243 h) x+2 D a2t —dr+4
SV =T (A VYT Ty
Loi giai.
a) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: 3" =622 —6x; y =0 & { i i (1) . Bang bién thién:
T | — o0 0 1 + o0
Y + 0 - 0
1 + 00

Vay ham s6 dat cie dai tai © = 0;ycp = 1 va datcye tiéu tai . = 1;ycp = 0.
b) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: ¢/ = —32? — 3 < 0,Vz € R. Do d6 ham s khong c6 cuc tri.
c¢) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: ¢/ = 322 + 62 + 3 > 0,V € R. Do d6 ham s6 khong c6 cuc tri.

d) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: y/ = 423 —4x; ¢/ =0 & [ i - . Bang bién thién:

0
= =1

T | — o0 -1 0 1 + o0

/

Y — 0 + 0 0 +
+ o0 3 + o
2 2
Vay ham s6 dat cyc dai tai x = 0; ycp = 3 va dat cue tiéu tai x = +1;ycT = 2.

e) Tap xac dinh: D = R. Dao ham: y/ = —42% +62%2 - 2; ¢y =0 & [ i -

/Bang bién thien:

_1
=73
x| — o0 -3 1 + o0
y' - 0 — 0 —
_ 5
16
Y / \_2\
— 00 — 00
Vay ham sb dat cuc dai tai z = —%;yCD = —15—6.

—1 P
f) Tap xéac dinh: D = (—o00; —1] U [3; +00). Dao ham: ¢ = * 1y’ = 0 < o = 1. Bang bién thién:

z2 — 2x — 3 N -
www.DETHITHU.NET - PE THI THU
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T | — o0 -1 3 + oo
Yy’ - +
+ 00 + 00
0 0

Vay ham s6 khong c6 cuyec tri.

g) Tap xac dinh: D = R\ {—2}. Dao ham: ¢/ = > 0,Vz € D. Do dé ham s6 khong c6 cuc tri.

(x4 2)2
h) Tap xac dinh: D = R\ {%} Dao ham: y' = fW < 0,Vz € D. Do d6 ham s6 khong c6 cuc tri.
T —
—x2 +2 = B
i) Tap xac dinh: D = R\ {1}. Dao ham: ¢/ = (fi—’—)f; y=0& { i _ g . Bang bién thien:
. =
T | — o0 0 1 2 + oo
. / o\ —
www.DeThiThu.Net [Y 0 + + 0
+ 00 + 00 0
2 — 00 — 00

Vay ham sé dat cuc daitai ¢ = 2;ycp = 0 va dat cuc tidu tai ¢ = 0; yor = 2.

Bai tap 1.12. Tim m dé ham s6 y = 2% — 3ma?+3(2m — 1)z — 2
a) Co6 cuc tri. b) Dat cuctri tai = 0. ¢) Dat cuc dai tai z = 1.

L&i giai. Tap xac dinh: D = R. Dao ham: ¢/ = 322 — 6mx + 3(2m — 1); A’ = 9m? — 18m + 9.
a) Ham s6 ¢6 cyc tri < 3 c6 hai nghiem phan biét & 9m? —18m+9> 0o m # 1.
b) Ham sb dat cuc tri tai 2 =0 = y/(0) =04 3(2m —1) =0 < m = 1.
Véim =1 =y =32% - 32; y = 62 — 37 y”(0) = —3 < 0 = ham s6 dat cyc dai tai 2 =0 = m = 1 théa man.
Vay véi m = % thi ham s6é da cho dat cuc tri tai = 0.
c) Him s6 dat cuc daitaiz = 1=y (1) =03 —6m+3(2m —1) =0« 0 =0 (ding Ym € R).
Lai c6: y"" = 62 — 6m; vy’ (1) = 6 — 6m.
V6i y”(1) > 0 < m < 1 = ham s6 dat cyc tiéu tai # = 1 = m < 1 khong thoéa man.
V6i y”’(1) < 0 < m > 1 = ham s6 dat cuc dai tai z = L= m > 1 théa man.
V6iy"(1) =0 m=1,tacéy =322 —6x+3=3(>~—1)? >0,Vr € R = ham s6 khong c6 cuc tri.
Vay v6i m > 1 thi ham s6 da cho dat cuc dai tai x = 1.

Bai tap 1.13. Cho ham s6 y = %x3 —mz?+ m?-—m+ 1) x + 1. V6i-gia tri ndo ctia m thi ham sb
a) Dat cyc dai tai x = 1. b) C6 cue dai, cuc ticu. c¢) Khong c6 cuc tri.

Loi giai. Tap x4c dinh: D =R. Pao ham: ¢/ =22 —2maz+m2 —m+1; A =m — L.

a) Him sé dat cuc daitaiz =1=¢y/(1) =0 1—-2m+m? —-m+1=0m? -3m+2=0< Zi; .
eVsim=1=y =22-2r+1=(x—1)? >0,Ve € R = ham s6 khong c6 cyc tri.

e V6im=2=y" =22 —4x+3;y" =2x—4; y"(1) = -2 < 0 = ham s6 dat cyc dai taiz = 1.

Vay véi m = 2 thi ham s6 da cho dat cuc dai tai z = 1.

b) Ham s6 c6 cyc dai, cyc tiéu < 4’ c6 hai nghiém phan bigt < A’ >0 m —1>0< m > 1.

c¢) Ham s6 khong ¢6 cyc tri < 3y’ khong c¢6 hai nghiém phan biet & A’ <0&m—1<0& m < 1.

Bai tap 1.14. Cho ham s6 y = z* — 2 (m + 1) 22 4+ 2m + 1. Véi gid tri ndo ctia m thi ham s
a) C6 ba diém cuec tri. b) Dat cyc tiéu tai z = 0. c¢) Dat cuc tri tai @z = 1.

Lai giai. Tap x4c dinh: D = R. Dao ham: ¢y’ = 423 — 4(m + 1)x.

z=0

2?2=m+1

b) Ham s6 dat cuc tiéu tai z = 0 = ¢/(0) = 0 < 0 = 0 (dting Vm € R).

Lai c6: y" = 1222 — 4(m + 1); y"(0) = —4(m + 1).

V6i y(0) > 0 < m < —1 = ham s6 dat cyc ticu tai z = 0 = m < —1 théa man.

Véi 3”(0) < 0 & m > —1 = ham s6 dat cuc dai tai z = 0= m > —1 khong thda man.

V6iy"(0) =0 m=—1,tacoy =42%; 9y =0 2 =0. ) ;
www.DETHITHU.NET - PE THI THU
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a)y =0«< . Ham s6 ¢6 ba diém cic tri < 4 ¢6 ba nghiém phan biet < m+1 >0 < m > —1.
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T | —o0 0 + o0
Yy - 0 +

+ o0 + o0
—1

Suy ra ham s6 dat cyc tiéu tai = 0. Vay v6i m < —1 thi ham s6 da cho dat cyc tiéu tai 2 = 0.
c) Hums6 dat cuc tritaiz =1=¢'(1) =04 —4(m+1)=0< m = 0.

V6i m =0 =y = 42® — dz; 3’ = 1222 — 4; 3’ (1) = 8 > 0 = ham s6 dat cuc tiéu tai z = 1 = m = 0 thda man.
Vay v6i m =0 thi ham sb da cho dat cyc tri tai z = 1.

Bai tap 1.15. Tim m dé ham s6 y = —2* + 2 (2m — 1) 2% + 3 ¢6 diing mot cyc tri.

Loi giai. Tap xac dinh: D = R. Dao ham: 3/ = —423 +4(2m — )z = 4o(—22+2m—-1). ¢y =0 & §2:_ om— 1 -
Ham sb c6 diing mot cyc tri < ¢’ ¢6 diing mot nghiem < 2m —1 <0 & m < %
Bai tap 1.16. (B-02) Tim m déham s6 y = ma* + m? —9) 22 + 10 c6 ba diém cyc tri.

Lai gidi. Tap xac dinh: D= R. Dao ham: ¢/ = 4ma® + 2(m? — 9)x = 2z(2ma? + m? — 9).
e V6i m =0, ta c6 3y = —18x c6 mot nghiém nén ham s6 khong thé cé ba cuc tri.
— 0
eV6im#0,tacoy =0& ’

2
1’2 _ 9—m

=5 ) www.DeThiThu.Net

Ham s6 ¢6 ba cyc tri < 3/ ¢6 ba nghiém phan biet < —— > 0. Bang xét dau:

2m
m —00 -3 0 3 +00
9 —m? - 0 4+ | 4+ 0
2m - | = 0 + | +
VT + 0~ JL + 0
Tu bang xét dau ta ¢c6 m € (—oo; —3) U (0; 3). .
, www.DeThiThu.Net
. p 1
Bai tap 1.17. Xac dinh gid tri ciia m dé ham s6 y — HT—JF
T +m
a) Khong c6 cuc tri. b) Dat cuc tiéu tai z = 1. c¢) Dat cuc dai tai © = 2.

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\{—m}.
2% +2mx +m? — 1

a) Dao ham: ¢/ = 1y =0& = —=m=£1=ham s6 ludn cé cyc tri.
(z+m)?

Vay khong c6 gia tri ndo ctia m dé ham sb khong c6 cuec tris

2
2z 2 2 ==
b)Hamsédatcuctiéutaix:1:>y/(1):0<:>7(r;1171;z:0<:> 2:_2.
22 —1
OV(’jim:0:>y’:7;y’:0<:>m:i1.
T | — o0 —1 0 + oo
Y + 0 - - 0+
- + oo + 0
— 00 — O 2
Tt bang bién thien suy ra ham s6 dat cue tiéu tai z = 1 = m = 0 théa man.
2_4 3 o
oVéim:—2:>y’:%;y'zO@lehoécxz& www.DeThiThu.Net
T | — 00 1 2 3 + o0
y + 0 - - 0+
0 + 00 + oo
— 00 — 4

WWW.DETHITHU.NET - DE THI THU
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Tit bang bién thién suy ra ham sbé dat cyc dai tai x = 1 = m = —2 khong thda mén.
Vay v6i m = 0 thi ham s6 da cho dat cyc tiéu tai x = 1.

. 244 3 =—
c)Hamsédatcucdaitaix:2:>y’(2):()(:>w:O(:> m 1.
(m 1 2)2 m=-3
2
—2
oVéim:fléy/:u;y’:O@x:Ohoacx:Z
(z—1)?
T |- 0 1 + 00
Y + - - 0+
— + o0 + o0
— 0 — X 3
Tit bang bién thién suy ra ham sé dat cic tiéu tai = 2 = m = —1 khong théa man.
226 8
0V6im=—3:>y’:w;y’zO@xz?hoacxzél.
(x —3)?
T | —.00 3 + o0
y' + - - +
1 + 00 + 00
— 0 — 0 5
Tit bang bién thién suy ra ham sé-dat cyc dai tai x = 2 = m = —3 théa man.

Vay véi m = —3 thi ham s6 da cho dat cyc dai tai x = 2.

§3. Gia Tri L6n Nhat Va Gia Tri Nho Nhat Cta Ham Sé

Bai tap 1.18. Tim gia tri 16n nhat va gia tri nhé nhat (néu c6) clia cac ham s6 sau:
a)y =1+ 8z — 222 tren [—1;3]. b) y = 2% — 322 + 1 trén [-2;3]. c) y=1+42% — 32 tren [-2;1].
d) y = 2% — 322 + 1 tren (1;4). e) y=x—5+ L trén (0;+00). f) y=a— L tren (0;2].
4

h) y = 2* +22% — 1. )y=xz+vV4d—22

g)y= T2

L3i giai.
a) Taco:y =8—da;y =0 2 =2; y(—1)
Va =9(2) =9; mi =y(-1)=-9.
dy maxy =y(2) =9 min y = y(~1) = -9

b) Ta c6: 3y = 322 — 625y’ =0 < 2 =0 hodc z = 2; y(=2) = —19,y(0) = 1,y(2)
Vay max y = y(0) =y(3) =1; min y = y(=2) = —19.

-3,y(3) = 1.

c) Taco: y = 1222 — 1223,y =0 & x = 0 hodc x = 1; y(=2)
Va — (1) = 2: min y = y(—2) = —79.
By maxy y(1)  min, g y(—2)

—79,4(0) = 1,y(1) = 2.

d) Ta c6: ¢ = 322 — 65y =0« 2 =0 hodc v = 2.

T 1
y — 0 +
—1 17

~.

Vay miny = y(2) = —3; ham s6 khong c6 gid tri 16n nhat.

(1;4)
e) Tacoy =1— 2

y =0& x==+1.

T

Y - 0
+ o0 + o0

\/’

-3
WWW.DETHITHU.NET -D
7
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Vay (min)y = y(1) = —3; ham s6 khong c6 gia tri 16n nhat.
+
f) Ta c6: 4 =1+ 5% >0,V € (0;2].

T 0 2
Yy +
3
2
Yy /
— 0

Vay I(na)](y =y(2) = 3; ham s6 khong c6 gia tri nhé nhat.
0;2

g) Tap xacdinh: D = R. Ta c6: y’z—(lfﬁ;y'zOﬁx:O.
T | — o0 0 + oo
Yy’ + 0 -
4
0 0

Vay maxy = y(0) = 4; ham s khong c6 gia tri nhdé nhat.
h) Tap xac dinh: D =R. Ta cé: 3y = 4a® + 42; y =0 & 2 = 0.

T | — o0 0 + 00
Y’ - 0 +
+ o0 + o0
—1

Vay n%ny = y(0) = —1; ham s6 khong c6 gia tri 16nnhat.

x
i) Tap xac dinh: D =[-2;2]. Taco: ¢y =1 — ————; ¢/ =02 = V2; y(—2) = 0,y(vV2) = 2v2,y(2) =
) Tap [=2;2] y Ty y(=2) = 0,y(v2) y(2)
Vay max y = y(v/2) = 2v/2; min y = y(£2) = 0.
[—2;2] [—2;2]
Bai tap 1.19. Tim gia tri 16n nhat v gia tri nhd nhat (néu c6) ctia cac haum $6 sau
a) y =1z +2cosz trén [0;Z]. b)y:2sinx7%sin3z tréen [0; x]. )y—sm x — 4sin’z + 5.
d) y = sinz + cos*z. e) y=>5sinz — 12cosx — 5. f) y = sin®z + sin 2z + 2cos®z.
L3 giai.

a) Ta cé: y' =1 —+/2sinz; y’zO@Sinxz%@mz%;y(O):ﬁy(%):§+1,y(g):g.
Vay r[nm]cy*y( =715 [mlny*y(o) V2.

2 ’2

Taco: /() =2~ 4% /) =0 < t = 2 (0 >—o () =22.y(1)= 2.

_ 2V2, — —
Vay I[I(mcyfl[nax‘f() flg5) =% r[g{;r]lyfl[gyllr}lf()—f(o)—
c) Tap xac dinh: D = R. Dat sinz =t, t € [~1;1]. Ham s6 trd thanh y = f(t) = t* — 4> + 5.

Ta cé: f/(t) = 4t — 8t; f'(t) = 0 < t = 0 hosic t = £/2 (loai); f(0) =5, f(£1) = 2.
Vay maxy = max f(t) = f(0) = 5;miny = [rgllig] f(t) = f(£1) =2.
d) Tap xac dinh: D = R.
Ta c6: y = sin® z + cos* z = 1 — } sin® 2z. Dt sin 2z = ¢, te[ 1;1]. Ham s6 trd thanh y = f(¢t) =1 — 3
Dao ham: f'(t) = —t; f'(1) = 0 t = 0; f(&1) = 5, f(0) =

= _ _ _ . . _ . _ _l
Vay maxy = max f(#) = f(0) = Lyminy = min f(t) = f(il) =3

e) Ta co: y—5sinx—12cosx—5<:)581na:—12cosx—y+5

Phuong trinh ¢6 nghiem < 52 + 122 > (y+5)2 & ¢y? + 10y — 144 <0 & —18 < y <8

www.DETHITHU.NET - PE THI THU
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Vay maxy = 8;%11;1/ = —18.

1-— 2 1 3
f) Ta c6: y = % + sin2x 4+ 1 4 cos 2z = sin 2z + §COSQLU+ 3 & 2sin2x + cos2x = 2y — 3.
N p A 2 2 2 2 3—V5 345
Phuong trinh ¢6 nghieém < 2° 417 > (2y —3)° & 4y” — 12y +4 <0 & =52 <y < =52,
Vay maxy = 3+2\/3;H£ny: %

Bai tap 1.20. Cho parabol (P) : y = 2% va diém A (—3;0). Tim diém M € (P) sao cho khoang cach AM ngan
nhat va tinh khodng cach dé.

-_—
Loi gidi. Tacé: M € (P) = M(t:1%) = AM = (t+3;t2) = AM = \/(t +3)2 + t* =Vt + 12 + 6t + 9.
Xét ham's6 f(t) = t* + 2 + 6t + 9 trén R; f/(t) = 4¢3 + 2t +6; f'(t) = 0 & t = —1. Bang bién thién:

t — 00 -1 + o0
7@ - 0 +
+ 00 + 00
0 \ /
)

Tu bang bién thién ta ¢6 min f(t)= f(-1) =5.
Suy ra AM dat gia tri nho nhat biing v/5 khi t = —1 = M(—1;1). Vay M(—1;1).
Bai tap 1.21. Tim m dé ham s6 y =23 + 322 — mz — 4 dong bién trén (—o0c;0).
Lai giai. Ta c6: 3 = 3224 62 — m.
Ham s6 dong bién trén (—oo;0) <32 + 62 —m > 0,Vx € (—o0;0) < m < 322 + 6x,Vz € (—o0;0) (1)
Xét ham s6 f(x) = 322 + 62 trén (—oo; 0} ¢6 f'(x) = 62 + 6; f'(x) = 0 & x = —1. Bang bién thién:

T — 0 -1 0

+ o0 0

T /

Tu bang bién thién ta c6 (mino] f(z) = f(-1) ==3.Do d6 (1) & m < (mino] f(z) &m < =3.

Bai tap 1.22. (BDT-79) Tim m dé ham s6 y = —32® + (m — 1) 22 + (m + 3) x — 4 dong bién tren (0;3).
Lai giai. Taco: y = —22+2(m — Dz +m+3=mQ@x +1) —2% — 2z + 3.

£ s 5 2t+2x-3
Ham s6 dong bién trén (0;3) & m(2x + 1) — 2* — 22 +3 > 0,Vz € (0;3) & m > %,Vm €(0;3) (2).
x
) 24 2c-3 222 + 2z +8 )
Xét ham s6 f(z) = % trén [0;3] c6 f'(z) = % > 0,V € [0; 3]. Bang bién thien:
T 0 3
f'(x) +
12
7
—3
N . - . 12 , 12
Tt bang bién thién ta ¢ r[%a:m;](f(x) =f(3) = = Do d6 (2) & m > I[réz?](f(x) S m> =

Bai tap 1.23. Tim m dé ham s6 y = mz® — 3 (m — 1) 22 + 9 (m — 2) z + 1 dong bién trén [2; 400).
Lai giai. Ta c6: ¢/ = 3ma? — 6(m — 1)z + 9(m — 2) = 3m(a? — 22 + 3) + 62 — 18.

Ham s6 dong bién trén [2;+00) khi va chi khi

6 — 2z
2 -2z +3’
6 — 2z 222 — 122 + 6

o trén [2; +00) ¢6 f'(z) = m;f’(x):()@xzi’.:t\@.

3m(z? — 2z +3) + 62 — 18 > 0,Vz € [2; +00) & m > Vo € [2;4+00) (3)

Xét ham s6 f(x) =

Bang bién thien: ) )
www.DETHITHU.NET - PE THI THU
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r |2 3+v% + oc
f'(z) -
fa) | T /
f(3+V6)

2 2
Tt bang bién thién ta c6 max f(z) = f(2) = =. Do d6 (3) & m > max f(z) & m > -.
[2;+00) 3 [2i+00) 3

Bai tap 1.24. Tim m dé ham s y = 23 + 322 + (m + 1) x + 4m dong bién trén (—oo; —2) va (2;+00).

Loi giai. Ta c6: 9’ = 322+ 62 +m + 1.
Ham s6 dong bién trén (—oo; —2) va (2;+00) khi va chi khi

322 + 624+ m +120,Ve € (=o0; —2) U (2;4+00) & m > —32% — 61 — 1,Va € (—o0; —2) U (2; +00)  (4)

Xét ham sb f(z) = —32% — 62 =1 trén (—o0; —2] U [2;4+00) ¢6 f/(z) = —6x — 6; f'(z) =0 & = —1.

Bang bién thién:

T — 00 -2 2 + o0

f'(x) + -
-1 —-25
f(z) / \
— 0 — 00
T bang bién thién ta c6 max f(z) = f(-2)=—-1.Do d6 (4) & m > max
(—00;=2]U[2;+e0) (—00;=2]U[2;+00)
ma® + 6x — 2

Bai tap 1.25. (BDT-50) Tim m dé ham s6 y = nghich bién trén [1;+00).

ma® +4mz +14  m(2® +4x) 4 14
(x+2)? B (z+2)?

Lai giai. Ham s6 x4c dinh trén [1;+00). Dao ham: y' =

m(z? + 4z) + 14

Ham s6 nghich bién trén [1;+o00) < CEE

-1
<0,Vz el em< ——
< z € [1;4+00) &m < PR

Vr e[l

flx)y em>-—1.

;+o00)  (5).

28 56 P
Xét ham s6 f(z) = m tren [1;4+00) ¢6 f'(z) = @%:17)2 > 0,Vz € [1;+00). Bang bién thién:
T 1 + o
f'(x) +
0
1
5
14 ) . 14
Tu bang bién thién ta c6 min f(z) = f(1) = ——. Do d6 (5) & m < min f(z) & m<——.
[1;400) 5 [15400) 5
s o1 N 21N P x2—2mx+2m2—2 PN P ~
Bai tap 1.26. Tim m de ham s6 y = pr— dong bién trén (1;+00).
22 2
Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {m}. Dao ham: ¢’ = szz(mx);r
r—m
Ham s6 dong bién trén (1; +00) < 3’ > 0,V € (1;+00)
m ¢ (1;400) m<1
< { 2?2 —2mx +2 > 0,Vr € (1;+00) < { m < ””Zf,Vm € (1;+00) (1)
R 2 2 4+2 2 -2
Xét ham s6 f(x) = trén (1;400) ¢6 f'(x) = f'(x) = 0 & z = V2. Bang bién thien:

www DETHITHU.NET - BE THI THU
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x 1 V2 + o0
f'(z) - 0 +

@ | T~

V2

—+ 00

[\SI[9N)

m<1 L ax £
5 = < 1. Vay v6i m < 1 thi ham s6 dong bién tren (1; .
Do d6 (1) & { m <32 < m < 1. Vay v6i m < 1 thi ham s6 dong bién trén (1;4o00)

2?2 — 2ax + 4a?

Bai tap 1.27. Tim a dé ham s6 y =
T — 2a

dong bién tren (2; +o0).

r? — dax
(z —2a)*
Ham s6 dong bién tren (2;+00) < ¢ > 0,V € (2;400)

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {2a}. Dao ham: y’ =

IAIA
M= =
g’

S
IN
N | =

2a ¢ (2; +00) - 2a <2 N A
x? — dax > 0,Vz € (2;+00) a < §,Vr € (2;400) a

Vay v6i m < § thi ham s6 dong bién tren (2;+00).

§4. Duong Tiém Can Cta D6 Thi Ham S6

Bai tap 1.28. Tim tiém can (néu.¢6) ctia cac ham sb sau
2) 2z — 1 b) <=3 ) 3—4x
= : = : c)y= .
S A Y=
1
Hly=20—-1+4 —.
T

Va2 4+ o z+3

r—1

22 —dx 44
g y="-——o-. h) y=+vz?+z-1. i)y =+ a2+ 2.

1—2x

Loi giai.
a) Tap xac dinh: D = R\ {2}.
Tacé lim y=2= TCN lay=2; lim+y:+oo, lim y = —oc0= TCD la x = 2.
r—2 T2~

r—Fo0
Vay ham s c6 tiém can ngang y = 2 va tiém can ding z = 2.
b) Tap xac dinh: D = R\ {2}.
Taco lim y=—-1=TCNIlay=—1; lim y=+o0, lim y=—-co= TCD la x = 2.
x—2+ T2~

r—+oo
Vay ham s c6 tiém can ngang y = —1 va tiém can ding z = 2.
c) Tap xac dinh: D =R\ {-1}.
Taco lim y=—-4=TCNlay=—-4; lim y=+oco, lim y=—-oc0=TCDlaz=—1.
T——1"

r—Foo r——1+
Vay ham s c6 tiém can ngang y = —4 va tiém can ding z = —1.
d) Tap xac dinh: D = R\ {1}.
Taco lim y=4+1= TCNlay==+1; lim y=+o0, lim y=—-co= TCD lax =1.
z—1+ z—1—

r—Foo
Vay ham s6 c6 hai tiém can ngang y = £1 va tiém can ding z = 1.
e) Tap xac dinh: D =R\ {—1}.
Tacéo lim y=0= TCN la y = 0; liery:—i—oo7 lim y=—-o00= TCD laz = —1.
r——1

r—to0 r——1—
Vay ham s c6 tiém can ngang y = 0 va tiém can ding x = —1.
22—z +1

f) Tap xac dinh: D = R\ {0}. Ham s6 viét thanh y = .

Tacéo lim [y—(2x—1)]=0=TCXlay=2z—1; lim y=+4oo, lim y=—00 = TCD la z = 0.
r—+o0 r—0t z—0—

Vay ham s c6 tiém can xién y = 2z — 1 va tiém can ding = = 0.

£z 1
g) Tap xac dinh: D = R\ {0}. Ham s6 viét thanh y = —z 4+ 3 + 12

Tacd lim [y—(—2z+3)]=0=TCXlay=—-2+3; lim y=—o0, lim y=+c0o= TCD laz =1
r—Foo T + r—1—

—1
Vay ham s6 c6 tiém can xién y = —x + 3 va tiém can ding x = 1.
—-1—-+5 -1 5
h) Tap xac dinh: D = —oc; T\[ %[; + . Ta c6
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Va2 -1 1 1
e lim &:1; lim (\/x2+x717x):§:>TCXlay:x+—.

T—+00 x T—+00 2
Va2 -1 1 1
e lim i:—l; lim ( x2+x—1+x):——:>TCX1éy:—x——.
T——00 x z——00 2 2
Vay ham s6.c6 hai tiém can xién y = = + % vay =—x — %

i) Tap xéc dinh: D = (—o0; —2] U [0; +00). Ta ¢6

Va2 +2 1 1
o dim 1YL o im (x—i— x2+2—2m) — 2 = TCX lay =27+ -
T— 100 xX r— 400 2 2
lim (+ /a2 +22) = 1 o A2 L qon |
e lim (x it r)= lim ——= =— ay=—1.
T——00 r—=—00 g — /a2 + 2 Y
Vay ham sé¢6 tiem can xién y = 2z + % va tiém can ngang y = —1.

ma? —2m(m—1)x —3m? +m —2

P c6 tiem can xien di qua A (—1; —3).

Bai tap 1.29. Tim m dé do thi ham sé y =

m2+m—2

Loi giai. Tap xac dinh: D = R\ {=2}. Ham s6 viét thanh y = ma — 2m? + -
T

Do d6 v6i m #0,m # 1,m # —2 ham sb c6 tiém can xién y = maz — 2m?.

Khi d6 tiéem can xién qua A(=1;-3) & -3 = -m —2m? & i 1 (loai) .

[SJ[eY

Vay v6i m = —g thi tiém can xién ctia ham s6 da cho qua A(—1; —3).

222+ (m+ 1)z —3
T +m

Bai tap 1.30. Tim m dé ham s6 y = ¢6 giao hai tiém can nim trén parabol (P) : y = 22 +2x—1.

2
) -m—3
Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {—m}. Ham 86 viét thanh y = 2z —m + 1 + = +m .
x+m
Do d6 véi m # %‘/5 ham sb c6 tiém can xién y = 2z~ m + 1 va tiém can ding r = —m
Suy ra giao hai tiém can 1a I(—m;1 — 3m).
KhidsTe (P)e1—3m=m?—2m—1< mfl_z

Vay v6i m = 1 v m = —2 thi ham sd ¢6 giao haitiém can thuoc (P).

(théa man).

ma? + 3m2—2)x—2
T+ 3m

6m — 2

x+3m’

e VGim = % ham s6 khong c6 tiem can nén khong théa man yéu cau bai toan.

bang 45°.

Bai tap 1.31. (A-08) Tim m dé géc giita hai tiém can ciia ham s6 y =

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {—3m}. Ham s6 viét thanh y = ma — 2 +

www.DeThiThu.Net

e V6i m = 0 ham s6 c6 tiém can ngang y = —2 v tiém can ding x = —3m.
Khi d6 goc gitta hai tiem can bing 90° nén khong théa mén yeucau bai toan.
o V6im #£ %, m # 0 ham s6 c6 tiem can xién y = mx — 2 va_tiém can ding r = —3m.
Khi dé géc gitta hai tiém can bang 45° < géc giita tiém can xién va tia Oz bang 45° hoac bang 135° & m = +1.
Vay véi m = £1 thi ham s6 c6 géc giita hai tiém can bing 459,
Se o4 N 2 2x PERTREN £ m2+mx—1 PPN N PPN 4tz ~ ~ sz Z
Bai tap 1.32. Tim m deé do thi ham s6 y = —_1 c6 tiém can xién tao véi cac truc toa dd mot tam giac co
T —
dién tich bing 4.

Loi giai. Tap xdc dinh: D = R\ {1}. Ham s6 viét thanh y =z +m + 1 + i

-1
Do d6 véi m # 0 ham s6 c6 tiem can xién y = x +m + 1.
Tieém can xién cat Oz tai A(—m — 1; O) = OA = |m+ 1| va cit Oy tai B(0;m +1) = OB = |m +1|.
Khi d6 Saoap = S0A0B =L(m+1)° = I(m+1)’ =4 m=-1£2V2.
Vay v6im = -1+ 2\[ 2 thi tiém can xién tao véi hai truc toa do mot tam giac c6 dién tich bang 4.

222 — (5m — 1)z +4m? —m — 1
T —m

Bai tap 1.33. Tim m dé do thi ham s6 y = ¢6 tiém can xién tao vdi cac truc toa

do mot tam gidc c6 dién tich bing 4.
m2 —1
x—1"

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {m}. Ham s6 viét thanh y = 22 — 3m + 1 +

Do dé6 véi m # 41 ham sb c6 tiém can xién y = 2z — 3m + 1.
Tiém can xién cat Oz tai A(2%1;0) = OA = |3m2 U va cdt Oy tai B(0; —3m +1) = OB = [3m — 1|.
m = —1 (loai)

5 .

Khi d6 Saoap = S0A.0B=13Bm -1’ = 18m -1’ =4« s

3
Vay v6i m = 3 thl tiém can xién tao véi hai truc toa do mot tam gidc c6 dién tich bang 4.
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Bai tap 1.34. Cho ham s0 y = CE—Z Ching minh tich cac khodng cach tit diem M nam trén do thi ham s6 dén
T —
hai tiém can khong déi.

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {2}. Ham 86 c6 tiém can ngang y = 3 < y—3 = 0 vatiém can diingz = 2 & z—2 = 0.
Lay M (wo; 32=}) thuoc do thi ta co

5

M, TCN
4 )= g

d(M,TCD) = |z — 2| = d (M, TCN).d (M, TCD) =

Vay tich cac khoang cach tit M dén hai tigm can 1a mot hing s6 (dpcm).

P —2? +4x -3 . N N
Bai tap 1.35. Cho ham s6 y = 96-1-7926 Ching minh tich cac khoang cach tit diem M nam trén do thi ham
T —
s6 dén hai tiem can 13 mot hing sb. '
1 www.DeThiThu.Net
Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {2}. Ham s6 viét thanh y = —x + 2 + -3

Do d6 ham sb c6 tiem canxien y = —z+2 < o +y—2=0vatiemcan dingz =2 <z — 2 = 0.
Lay M(a:o;—xo—!—Q—l—ﬁ) thuoc do thi ta co6

d (M, TCN) = ———:d (M, TCD) = |z — 2| = d (M, TCN) .d (M, TCD) =

lzo = 2|

Vay tich céc khodng cach tit M dén hai tiem can 13 mot hang s6 (dpem).

R . 3r—5 _, . . .
Bai tap 1.36. Tim M thudc do thi ham s6 y = x 5 deé tong khoang cach tir M dén hai tiém can la nho nhat.
T —

Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {2}. Ham s6 c6 tiem can ngang y=3< y—3=0vatiétmcandingz =2 < z—2 =0.
Lay M (zo; 3 - 5) thuoce dd thi ta ¢6 d (M, TCN) = d(M,TCD) = |z — 2|.

2|7
x():l

Khi d6 d (M, TCN) + d (M, TCD) = 2‘+|x0—2|22.Déubingxéyra@ﬁ:mo—ﬂ@ P
o =

—= ‘Lz‘gf

Vay tong céc khodng cach tit M dén hai tiem can nhé nhat bing 2 khi M (1;2) va M (3;4).

Bai tap 1.37. Tim diém M thuoc do thi ham s6 y = szjcl_Q dé téng khoang cach tit M dén hai tiém can la
nho nhat. : .
Lai giai. Tap xac dinh: D = R\ {1}. Ham s6 viét thanh y = + 3 + — www.DeThiThu.Net
Do do hamsécotiemcanxieny—x+3<:>x—y+3—0Vatiemcandl’mgx:1(:>x—1:0.
Lay M (zo;mo + 3 + —) thuoc do thi ta c6 d (M, TCN) = e 1|,d(M, TCD) = |5c0 —1].
Khi d6 d (M, TCN) + d (M, TCD) = robey + [ <1 > 2. Dau béng xiy ra & by = |70 — 1| & o0 zg :

Vay tong céc khoang céach tit M dén hai tiem can nhé nhat bing 2 khi M (0; 2) VA M(2; 6).

§5. Khao Sat Sy Bién Thién Va Vé D& Thi Ham Sé

www.DeThiThu.Net
Bai tap 1.38. Khao sat sy bién thién va vé do thi ciia cdc ham s6 sau
a)y =3+ 32?2 — 4. b) y = —a3 + 3z — 2. c)y=—x>+1. d)y:x3+3x + 3z + 1.
e)y=a3+1z—2. f)y=—223 -2 3. g)y=—x3+32% — 1. h) y=4a® —2? — 30— 2.
Bai tap 1.39. Khao sat sy bién thién va vé do thi ciia cdc ham sé sau
a)y =a*— 222 3. b) y = 2* +22% — 1. c)y=szat+a?-3. d) y=3—22% - 2%
e) y=—at 4222 - 2. f) y =22 — 422 + 1. g)y——Q:E — 422 +1. h) y = 2% — 422 + 3.
Bai tap 1.40. Khao sat sy bién thién va vé do thi ciia cdc ham s sau
) 4 b) x—3 ) z+3 ) —x + 2
a = . = . C = . = .
Y 2-¢ Y 24 4 11 Y 21
T T+ x T+
= ) f)y= . = . h)y = .
¢y z+1 )y z—1 8y rz+1 )y xr—2
Bai tap 1.41. Khao sat sy bién thién va vé do thi ciia cdc ham s sau
) 22 +2x 42 b) 22 —2x -3 ) 2x% + 5z +4 d) —x? -2
a = - = C - . = .
Y ) z+1 Y 2:5—2 4 r+2 Y r+1
x* — 2 20 —x + 1 1 1
= . Hy=—. =—$+2+7 hYy=ax—-—1+—.
©)y=—""7 )y T gy T )y ]

Hoc sinh ty giad.
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